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OZET

Iklim degisikligi Sanayi devrimine kadar dogal faktorlerin etkisi ile daha sonraki dénemlerde ise daha gok insan kaynakli
faktorler ile gerceklesmistir. Ozellikle enerji, tarim, sanayi, ulastirma gibi alanlarda insan faaliyetleri sonucu olusan sera
gazi miktarinmn artmasi iklim degisikliginin en énemli sebebi olmustur. Iklim degisikliginin olumsuz etkileri birgok se-
kilde kendini gostermektedir. Ekosistemler iizerindeki olumsuz etkilerinin yaninda, tarim, su kaynaklari, biyogesitlilik,
deniz seviyesi ve insan sagiligi lizerinde de olumsuz etkileri bulunmaktadir. Gida giivenliginin baslica nedenleri iklim
degisikligi, siyasal catigsmalar ve ekonomik problemler olarak gériilmektedir. Gida giivenligi {izerinde iklim degisikliginin
olumsuz etkileri olumlu etkilerinden daha ¢ok goriilmektedir. Gida giivenliginde olusan problemler sonucunda meydana
gelen sorunlar igerisinde basta achik gelmektedir. Ozellikle tarimda kullanilan giibreler, bocek ilaglari, bunu yani sira
gidalarda olugsan mantar zehirleri, immiin baskilayic1 ajanlar, endokrin bozucular ve kanserojenlikler insan ve hayvan
saglig1 icin kiiresel bir tehdit olusturan gida giivenligi tehlikeleridir. iklim degisikliginin gida giivenligine baslica negatif
etkileri ise tarim alanlarinin cografyasinda olusan degisiklikler ve buna bagli verimin azalmasi, tarim iiriinlerinin sulan-
masi i¢in kullanilan su kaynaklarindaki azalma ve deniz seviyesinin yiikselmesi ile birlikte tarim alanlarinin azalmasi ve
topragin tuzlanmasidir. Bu ¢aligmada iklim degisikligi ve gida giivenliginde kiiresel durum hakkinda bilgi verilirken gida
giivenligi tehlikeleri de belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi; Gida Giivenligi; Saglik

ABSTRACT

Climate change occurred with the effect of natural factors until the Industrial Revolution, and in later periods, mostly
with human-induced factors. The increase in the number of greenhouse gases formed as a result of human activities,
especially in areas such as energy, agriculture, industry, and transportation, has been the most important cause of climate
change. The negative effects of climate change manifest themselves in many ways. Besides its negative effects on eco-
systems, it also has negative effects on agriculture, water resources, biodiversity, sea level, and human health. The main
causes of food security are seen as climate change, political conflicts, and economic problems. The negative effects of
climate change on food security are seen more than the positive effects. Among the problems that occur as a result of
problems in food safety, hunger comes first. In particular, fertilizers, pesticides used in agriculture, as well as fungal
poisons, immunosuppressive agents, endocrine disruptors and carcinogenicity in foods are food safety hazards that pose
a global threat to human and animal health. The main negative effects of climate change on food security are the changes
in the geography of agricultural lands and the resulting decrease in productivity, the decrease in the water resources used
for irrigation of agricultural products, and the decrease in agricultural lands and the salinization of the soil, along with the
rise in sea level. In this study, while giving information about climate change and the global situation in food security,
food safety hazards are also stated.
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Iklim Degisikliginde Kiiresel Durum:

Giintimiizde diinyayi tehdit eden kiiresel iklim degisikligi problemi uzun yillardir bi-
lim insanlarinin tim insanlig1 uyardig1 ve iizerinde ¢oziim iiretmeye calistigi bir sorundur.
Sanayi devriminden itibaren tiim diinyaya yayilan endiistrilesme atmosfere birakilan sera gazi
miktarini artirarak sicakliklarin artis dengesini bozmustur. Yeryiiziinde goriilen bu sicaklik
artig1 buzullarm erimesi ve iklim degisikligi gibi problemlere yol agmaktadir. Yaklagik 4,5
milyar yildir var olan diinyanin yapisi bu siire icerisinde defalarca degisime ugramistir. Bu
degisikliklerden biri olan iklim, Sanayi devrimine kadar dogal faktorler etkisi altinda degisir-
ken, sanayilesme déneminden itibaren insan kaynakli faktorler de iklim degisikligini etkile-
meye baslamistir (Sanli ve ark, 2017). Yeryiizii ve okyanuslarin sicakliginda artis, su dongii-
stindeki degisiklikler, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi ve dogal afetlerin sa-

yisinin artisinda insan etkisi saptanmigtir (Tiirkes, 2020).

Hiikiimetleraras1 1klim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin yaymladigi 5. Degerlendirme
Raporu diinya genelinde goriilen sicaklik artiginin insan etkinliklerinden kaynaklandigini is-
patlar niteliktedir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi (BMIDCS) iklim
degisikligini "karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen dogal iklim degisikligine ek ola-
rak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonu-
cunda iklimde olusan bir degisiklik" olarak tanimlamistir (Demirbas & Aydin, 2020). Kiiresel
iklim degisikliginin en 6nemli sebebi insan etkinlikleri sonucu iretilen sera gazlaridir. Enerji,
tarim, sanayi, ulastirma gibi alanlarda insan faaliyetleri sonucu sera gazi emilimi yiikselmekte
ve atmosferdeki sera etkisinin siddeti artmaktadir. Bu durum kiiresel 1sinma ve iklim degisik-

ligine yol agmaktadir (Dogan & Tiizer, 2011).

Sanayi ve diger insan faaliyetleri sonucunda karbondioksit ve diger sera gazlar at-
mosfere gecerek giines ve yeryiizii arasinda bir katman olusturur. Sera gazlarindan olusan bu
katman gilinesten diinyaya gelen isinlara kars1 gecirgen olurken diinyadan geri salinan 1sinlara
gecirimsizdir. Bu olay sonucunda diinyanin sicakliginin artmasina sera etkisi denir. Bu siireg

kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine sebep olur (Erdogan, 2020).

Sera gazlari su buhari, karbondioksit (CO2), metan gazi (CH4), nitrik oksit (N20) ve
diger gazlardan olusmaktadir (Kweku et al, 2018). Sera gazlarinin 6zelligi atmosferdeki si-
caklig1 tutmalaridir. Sera gazlariin %90 gibi 6nemli kismi insan aktiviteleri sonucu atmos-
fere salinmaktadir. Enerji tiretiminde fosil yakit (petrol, komiir ve dogalgaz) kullanimi, or-

mansizlagma, tarim ve diger insan faaliyetleri sera gazi salinimini artirir (Erdogan, 2020).
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Sanayi devriminden bu yana atmosfere salinan sera gazi miktar1 artig gostermistir. 1750 yi1-
linda 280 ppm olan atmosferdeki CO2 miktar1 %30 artis gostererek giiniimiizde 380 ppm se-
viyesine ulagsmistir. Atmosferdeki CO2 miktar1 giiniimiizde her yil ortalama 1,5 ppm artmak-
tadir. Bir sera gazi olan karbondioksit i¢in 6nemli bir yutak alani1 olan ormanlarin yok edilmesi

de sera etkisini artirarak kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir (Bayra¢ & Dogan, 2016).

IPCC'nin yaymladig: iklim sistemi inceleme raporlari, sanayilesmenin basladig: 1750
yilindan giiniimiize kadar ger¢eklesen atmosferdeki sera gazi artiginin insan faaliyetlerinden
kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Yine ayni raporlarda bu siireg igerisinde diinya sicakli-
ginin 0,9°C artis gosterdigi belirtilmis ve sera gazi saliniminin azaltilmadig stirece bu artigin
etkisini artirarak devam edecegi 6ngoriilmiistiir. IPCC raporlarina gére Sera emisyonunun gii-
niimiiz diizeyinde devam etmesi sicaklik ve yagis gibi iklim bilesenlerinde dengesizlige yol
acacaktir (Reyhan & Reyhan, 2016).

Kiiresel iklim degisikligi ve buna baglh kiiresel isinmanin ulusal ve uluslararast dii-
zeyde birtakim sonuglar ortaya ¢ikacaktir. Iklim degisikligi tarim, su kaynaklari, biyogesitli-
lik, insan saglig1, deniz seviyesi ve ekosistemler iizerinde etkili olacaktir (Oztiirk & Oztiirk,
2019).

Iklim degisikligi etkisiyle yagis takvimlerinin degismesiyle tarrm ve gida iiretiminde
verimin diismesi beklenmektedir. Buzullarin erimesiyle deniz seviyesinin yiikselmesi ve bu-
nun sonucu olarak algak kiy1 seritlerinin tehdit altina girmesi 6ngériilmektedir. Su kaynakla-
rinda azalmaya bagli olarak basta Afrika olmak iizere diinyanin gesitli bolgelerinde kitlik ve
bulagici hastaliklarin yayilmasi beklenmektedir. Ekstrem hava olaylarinin sayisinda artis, eko-
sistemlerin degismesiyle baz1 canl tiirlerinin tehlikeye girmesi sonucu biyogesitliligin azal-
masi, sel, firtina ve kasirga gibi dogal afetlerin sikliginin artmasi iklim degisikligi sonucu
ileride diinyay:1 tehdit etmesi beklenmektedir. Tklim degisikligi sonucu su kaynaklarinda
azalma etkisiyle meydana gelen kuraklik ve ¢ollesme, glinimiiziin bir diger problemi olan
niifus artigiyla birlesince diinya genelinde aglik ortaya ¢ikacaktir. Ttim bu problemlerle bera-
ber iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik olarak da sorunlar ortaya ¢ikaracagi beklenmek-
tedir. Bolgesel degisiklikler sonucu artan goglerle beraber etnik sorunlarin artmasi, su kay-
naklarinin azalmasiyla su havzalariin kullanim1 konusunda uluslararasi ¢ekismelerin ortaya

¢ikmasi ongoriilmektedir (Sanl ve ark, 2017).



Iklim degisikligine ¢6ziim getirme amaciyla uluslararasi alan atilan 3 6nemli adim 6ne
¢ikmaktadir. Bunlar Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi, Kyoto Proto-
kolii ve Paris Tklim Zirvesi'dir (Giiner & Turan, 2017).

1992 yilinda BM c¢atis1 altinda Rio de Janeiro'da diizenlenen zirvede Birlesmis Millet-
ler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) imzaya agilmistir. Sézlesmenin amaci
"atmosfere salinan insan kaynakli sera gazi miktarini belirli bir diizeyde tutmak™ olarak belir-
lenmistir. Sozlesme tiim tilkelere bu amag dogrultusunda politikalar uygulama sorumlulugu
yiiklemistir. 1994'de yeterli imzaya ulasilmis ve sozlesme yiiriirliige girmistir. Ayrica bu ta-
rihten itibaren her yil iklim degisikligi ile miicadele konusunu ilerletme amaciyla Taraflar
Konferansi'nin diizenlenmesi Kararlastirilmigtir. 1997'de Kyoto'da gergeklestirilen 3. Taraflar
Konferansi'nda Kyoto Protokolii imzaya agilmis ve 2005'te yiiriirliige girmistir. Kyoto sozles-
mesi ile BMID(CS'ndeki yiikiimliiliiklere baglayicilik getirilmistir. 2015'de Paris'te diizenle-
nen 21. Taraflar Konferansi'nda tiim taraf {ilkelere 2100 yilinda kadar yeryiiziindeki sicaklik
artigin1 sanayi dncesi doneme gore 2°C altinda tutma yiikiimliiliigii getiren Paris Iklim Ant-

lagsmas1 imzalanmustir (Oztiirk & Oztiirk, 2019).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, giiniimiizde ve gelecekte diinyay1 tehdit eden
problemlerin arasinda yer almaktadir. Insan aktiviteleri sonucu agiga ¢ikan sera gazlari kiire-
sel boyuttaki sicaklik artisin1 ve buna bagli olarak iklim degisikligini hizlandirmaktadir. Tklim
degisikligi basta tarim ve gida olmak tizere bir¢ok sektorii olumsuz etkilemektedir (Sahin &
Avcioglu, 2016).

Gida Giivenliginde Kiiresel Durum:

Insan hayatiin devamlilig1 igin esas olan gidanin gerekli sartlari karsilayarak elde
edilmesi i¢in gida giivencesi ve gida giivenligi kavramlari giiniimiizde oldukca 6nem arz et-
mektedir (Kog & Uzmay, 2015). Insanlarin ihtiyag duyduklari gidaya ulasamamasi sonucu
gelisim Ve biiylimelerinde gerileme oldugu, saglik kalitelerinin diistiigii durumlarda gida gii-
venliginin varhigindan bahsedilemez. Gida mevcudiyetinin eksikligi, alim giicliniin yetersiz
kalmasi, gidanin esit olmayan dagilimi, gidanin hane halk: diizeyinde uygun olmayan kulla-
nim1 gibi nedenler gida giivensizligine yol acabilmektedir. Gida giivensizligi siiresine gore
kronik, mevsimsel veya gegici olarak siniflandirilmaktadir. Gida giivensizliginin toplumsal

olarak en 6nemli sonuglarindan biri agliktir (Yalgin ve ark, 2016).



Gida giivenligi, giiniimiizde diinyay1 kiiresel olarak tehdit eden en 6nemli problemler-
den biridir. Niifus artisi, tiiketim aligkanliklarinda goriilen degisim, iklim degisikligi ve eko-
sistemde goriilen diger sorunlar, siyasal problemler, enerji arz1 saglanmasi i¢in tarim ve gida
tiriinlerinin kullanimi gibi sebepler dolayisiyla gida giivenligi kiiresel seviyede tehlike altin-
dadir (Ko¢ & Uzmay, 2019). The Economist Intelligence Unit (EIU), enerji maliyetlerinde
goriilen artig, tarima yapilan yatirnmlarda azalma, biiyiiyen ekonomi, gelir artisi, konfor artisi
ve niifus artisinin baskisi altinda gida talebinde goriilen artis, fosil yakit kullanimi ve gesitli
ekosistem sorunlarinin gida giivensizligine yol agan baslica faktorler olarak siralamaktadir.
Food and Agriculture Organization (FAO), mevcut durumda diinyada herkes igin yeterli dii-
zeyde gida tiretiminin oldugunu, gida gilivensizliginin sadece arz kaynakli bir problem olma-
dig1, ekonomik olarak yetersiz alim giicii ve devletlerin sosyal koruma programlarinda eksik-
likler ve gidaya erisimin saglanamamasinin da gida giivensizligi ve aghiga sebep olan faktorler
arasinda yer altigin1 belirtmistir. Iklim degisikligi, siyasal catismalar ve ekonomik problemler
gida giivenligi konusunda tizerinde durulan nedenlerin basinda gelmektedir (Ko¢ & Uzmay,
2015).

Diinyadaki mevcut gida tiretimi tiim insanliga yetecek miktarin tistiinde olmasina rag-
men FAO istatistiklerine gére 2000 yilindan giiniimiize kadar yillara gére 800 milyon ile 900
milyon arasi insanin yeterli gidaya ulasmakta sikinti ¢ektigi ve 2 milyardan fazla insanin kitlik
cektigi dikkat gekmektedir. Bu da esas problemin gida arzi olmasindan 6te ulusal ve ulusla-
rarasi diizeyde goriilen ekonomik ve siyasal problemlerin gida giivensizliginde 6nemli rol al-
dig1 savini gliglendirmektedir (Akyiiz, 2019). Gida giivenliginde yasanan eksiklikler sadece
aclik problemini ortaya ¢ikarmakla kalmamakta, cocuklarda kisalik ve yetiskinlerde obezite
basta gelmek {izere birgok viicut bozuklugu problemi ile birlikte yiizmilyonlarca insan1 tehdit
etmektedir (Boliko, 2019).

Gida giivenligi, "tiim insanlarin, her zaman besinsel ihtiyaclarini ve aktif ve saglikli
yasam i¢in besin tercihlerini karsilayacak yeterli, giivenilir ve besleyici gidaya fiziksel ve
ekonomik olarak erisime sahip olmas1" olarak tanimlanmaktadir (Aliaga & Chaves-Dos San-
tos, 2014). Gida giivenligi dort Olgiitten olusan bir kavramdir. Bu 6lgiitler bulunabilirlik, eri-
silebilirlik, kullanilabilirlik ve siirdiiriilebilirliktir (Gibson, 2012). Bulunabilirlik; herkese ye-
tecek oranda gidanin mevcudiyetini temsil etmektedir. Erisilebilirlik; gidaya insanlarin eko-
nomik ve fiziksel olarak ulasabilmelerini anlatir. Ugiincii 6l¢iit olan kullanilabilirlik; besleyi-
cilik, saglik ve giivenilirlik agisindan gidalarin kalitesini ifade eder. Son 6l¢iitii olusturan siir-

diirtilebilirlik, diger olgiitlerin kararli bir sekilde istikrar ve devamliligini temsil eder. Son
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zamanlarda iklim degisikliginin tarim ve gida iiretimi tizerindeki etkisinin artmasiyla, diger
dort o6lgiitiin yaninda iklim ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan kuraklik da gida giivenligi tar-
tismalarinda dikkat edilen bir gosterge olarak bahsedilmektedir (Kog¢ & Uzmay, 2019).

Insan hayatinin devamlilig1 icin esas olan beslenmenin saglanmasinda tarim ve gida
iretimi hayati 6nem tagimaktadir (Ko¢ & Uzmay, 2015). Beslenmeyi olusturan gida tirtinleri
tarimsal faaliyet sonucu iiretilmektedir. Bu sebeple beslenme ve tarim arasinda dogrudan bir
iliski s6z konusudur. Tarim, doga ile iligkili sektorlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple do-
gada meydana gelen tiim degisimler tarim sektoriinii diger sektorlere nazaran daha ¢ok etki-
lemektedir. Dogada meydana gelen degisimlere bagh olarak tarimda goriilen risk ve belirsiz-
likler sonucu gidanin elde edilmesinde zaman zaman problemler meydana gelebilmekte ve bu
da gida giivensizligine yol agmaktadir. Tarim ile iklim degisikligi arasinda ¢ift yonlii bir iligki
soz konusudur. Tarimsal faaliyetler iklim degisikligine sebep olurken, ayni zamanda iklim
degisikliginden en ¢ok etkilenen sektorlerin arasinda tarim sektorii gelmektedir. Tarimda uy-
gulanan giibreleme, piring tiretimi, ¢ayir alanlarin yakilmasi, tarimsal atiklarin yakilmasi gibi
faaliyetler sonucu atmosfere ciddi miktarda sera gazi salinimi gerg¢eklesmektedir. Bununla
beraber tarim arazilerinin sera gazlari arasinda yer alan karbondioksit i¢in yutak alan olustur-
masi, Sera gazi miktarin1 azaltarak iklim degisikliginin engellenmesine katki saglamaktadir
(Yal¢in ve ark, 2016). Diinyadaki toplam insan isgiiciiniin %36'sin1 olusturan tarim sektorii-
niin iklim degisikligi ile olan bu iliskisi gida giivenligi agisindan son derece 6nem tasimaktadir
(FAO, 2008).

FAO tarafindan diizenli araliklarla yayinlanan "State of Food Insecurity in the World
(SOFI)" raporlar1, diinyanin degisik bolgelerinin gida giivenligi agisindan bulunduklari mev-
cut durum ve gelecek i¢in yaptiklar1 ¢aligmalari inceler. 2015 yilinda yayinlanan rapora gore
yaklasik 795 milyon kisi yetersiz beslenmektedir. Sahra alt1 Afrika tlkeleri gida kitligi, ye-
tersiz beslenme, salgin hastaliklar, igsizlik ve go¢ konularinda giiniimiizde ve gelecekte en
¢ok tehdit altinda olan bolgedir. Niifus artisi, tarimin yeterli teknolojik gelisimi kaydedeme-
mesi gibi nedenler bolgedeki sikintilarin sebepleri arasinda gosterilmektedir. Gida giivenligi
konusunda en iyi durumda olan bolgeler olarak gosterilen Kuzey Amerika ve Avrupa'nin bu
basarisinda yiiksek yurt ici gelir, siyasi istikrar, tarimsal altyapinin gelisimi ve Avrupa Birli-
gi'nin uyguladigi gida giivenligi mevzuati rol oynamaktadir. Orta ve Gliney Amerika bolge-
lerinin son yillarda artan kisi basi gelir sayesinde gida giivenligi konusunda gelismeler yasa-

dig1 raporda belirtilmistir. Asya-Pasifik bolgesinde gesitlilik gosteren gelir miktar1 gida gii-



venligine de yansimistir. Singapur, Avustralya ve Yeni Zelanda gelir seviyesini yiiksek ol-
dugu ve buna bagli olarak gida giivenliginin en yiiksek oldugu tilkelerdir. Bununla beraber
yetersiz beslenen insanlarin %62'si bu bolgede ikamet etmektedir. Gelir seviyesinin yani sira
niifus artig1, gida fiyatlarinda goriilen istikrarsizliklar, fosil yakit kullaniminin artmasi ve do-
gal afetler gibi nedenler bélgede gida giivenligi konusunda dengesizlige yol agan diger fak-
torlerdir (Kog & Uzmay, 2015).

Diinyada 2020 yil1 itibariyle 768 milyon insan yetersiz beslenmektedir. Bu insanlarin
yarisindan fazlas1 Asya kitasinda yasamaktadir. Ucte biri olusturan yaklasik 282 milyon insan
Afrika'da, %8'lik bir kisim Latin Amerika ve Karayipler bolgesinde bulunmaktadir. Gida
giivensizligi 2020'de pandemi stirecinin de etkisiyle hizlanmis ve 2014-2019 arasindaki arti-
sin1 neredeyse bir yilda geride birakarak ciddi diizeye ulagsmistir. Bir yilda 320 milyon insan
daha gida sikintis1 yasamaya baslamis ve toplam rakam 2,37 milyara yiikselmistir (FAO,
2021).

Tarim ve gida sektdriinde yasanan gelismelere ragmen gida gilivenligi kiiresel diizeyde
bir tehlike olmaya devam etmektedir (Ko¢ & Uzmay, 2019). Gida giivenligi bir¢ok faktdriin
etkisi altinda diinya ¢apinda tehlikededir. Uluslararas: diizeyde gerekli adimlarin atilmadigi
durumda gida giivensizligi sonucunda gelecekte aglik ve ¢esitli hastaliklar siddetini artirarak

tim diinyay tehdit eder hale gelecektir (Kog & Uzmay, 2015).
3. Gida Giivenligi Tehlikeleri:

Tarim, insanligin yeryiiziinde varligini siirdiirmesi ve ¢ogalmasi icin gelistirdigi en
onemli uygulamalardan biridir. Niifustaki beklenmeyen artis tarimda ve tarimdan elde edilen
gidalarda giivenligi tehlikeye att1. Iklim degisikligi, su mevcudiyeti ve arazi ortiisiindeki de-
gisiklikler ve degisen nitrojen mevcudiyeti gibi diger kiiresel ¢evresel degisikliklerle birlikte,
ozellikle yoksul insanlar i¢in gida giivenligini saglama konusundaki endiseleri artird1. Ayrica,
artan niifus ve degisen beslenme tercihlerinden kaynaklanan kiiresel gida talebini karsilama-
nin, hem dogal bitki ortiisiiniin ek tahribati hem de ekilen alanlarin yogunlastirilmasi yoluyla
dogay1 daha da bozacagi endisesi bulunmaktadir. Bu da gida giivenliginin dayandigi gida sis-
temlerini daha da zayiflatabilir. (Gregory et al, 2005).

Iklim degisikliginin gida giivenligi iizerindeki etkilerini anlamak igin fiyat uygulama-
lar1, gelirler iizerindeki etkiler, ticaret ve iiretim iizerinde galismalidir. Ornegin, yerel gida

iretimi diiserse, gida fiyatlar1 yiikselecek ve tiiketim ihtiyaglar1 igin pazarlara bagimli olan



herkesin gidaya erisimini baltalayacaktir. Iklim degisikliginin etkileri, yerel kaynaklara, tari-
min dogasina gore kitalar, tilkeler ve gecim sistemleri arasinda oldukga farklilagacaktir. Kent-
lesme, genellikle gida giivenligini etkileyen bir siiregtir ve kirsaldan kente gog¢ hizla ilerle-
mektedir (Devereux & Edwards, 2004).

Sinirl1 alan ve yetersiz verimli toprak nedeniyle 19. ve 20. yiizyillarda kimyasal giib-
reler ve bocek ilaglari gibi araglarin kullanimina baslandi. Diinyanin ¢esitli yerlerinde hiikii-
metler, tarim sektoriinde kimyasallarin kullanimini tesvik edilmesinde énemli bir rol oyna-
mustir. Stirekli artan insan nifusunu beslemek, verimi arttirmak ve mahsulleri olas1 zararh
organizmalara ve patojenlere kars1 korumak i¢in tarimda kimyasallarin kullanilmasinin zo-
runlu olduguna inanilmaktaydi. Tarim sektoriinde kimyasallarin agir1 kullanimi toprak, hava
ve su kirliligi, toprak tuzlulugu, hasere direncinin gelismesi, toprak verimliliginin kaybi gibi
zararli ¢evre sorunlarina da yol agmis ve su anda gida giivenligi biyolojik gesitlilik ve insan
saghg igin ciddi tehditler olusturmaktadir. Ozellikle giibreler ve tarim ilaglar, dzellikle mik-
robiyolojik cesitliligi etkileyen kilit tas tiirlerinin ortadan kaldirilmasina neden olarak son 50
yilda yok olma oranlarimi artirmis, kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden olan sera

gazlarmin oranini artirmigtir (Arora, 2018).

Iklim degisiklikleri, konak¢i—patojen etkilesiminin yani sira optimum sicaklik ve nem
kosullari, mantar kolonizasyonu nedeniyle Avrupa'da toksik mantar ve mantar zehri sayisini
da etkilemistir. Gidalardaki mantar zehri kirliligi, immiin baskilayici ajanlar ve endokrin bo-
zucular olmasinin yani sira kanserojenlikleri nedeniyle insan ve hayvan saglig: igin kiiresel
bir tehdit olusturmaktadir. (Iriti & Vitalini, 2020). Tarim sektoriinde siirdiiriilebilir yaklagim-
lar, diinya genelinde gida giivenligi ve beslenme sorununun iyilestirilmesi i¢in biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Ornegin 2022 yilinda yapilan bir arastirmaya gore, Afrika’da Gida giivensizligi 2014
ile 2018 arasinda 210,7 milyondan 277 milyona yiikseldi yani 2018'de niifusun %21,5'ini et-
kiledi. Afrika'nin hemen hemen her bolgesinde gida giivenligi tehlikesi artiyor. 2018'de Gii-
ney Afrika en yiiksek gida giivensizligi yiizdesine (%30,6) sahipken, onu Dogu Afrika
(%25,9), Bat1 Afrika (%17,6) ve Kuzey Afrika (%8) takip ediyor. Afrika, toplam kiiresel sera
gaz1 emisyonlarinda kiigiik bir oyuncu olarak kabul edilse ve diinya toplaminin %4'tinden
daha azini olustursa da (Oliver & Peters, 2020), kita iklim degisikligi degiskenliginin olumsuz
sonuclarina kars1 hassastir. Onceki ¢alismalar, Afrika'daki iilkelerin, 6zellikle Sahra alt1 Afri-
ka'daki (SSA) iilkelerde, 2100 yilina kadar, kiiresel sicaklikta beklenen ortalama artistan yak-

lasik 1,5 kat daha yiiksek olan 2—4 °C'lik bir sicaklik artis1 yasayacaklarini gostermektedir.
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Afrika niifusunun biiyiik bir kism1 ge¢imlerini yagmurla beslenen tarima bagliyor, bu nedenle
asir1 iklim degiskenligi gida iiretimi i¢in énemli bir tehdit olusturuyor. iklim degisikligi de
gida tiretim maliyetlerini artirarak yiiksek tiiketici fiyatlar1 ortaya ¢ikmasina neden olabile-
cektir. . Arastirmalar, iklim degisikliginin 2080 yilina kadar Asya’da %4 gibi bir oranda azal-
masina ragmen Sahra alt1 Afrika'daki tarimsal tiretimi %8 oraninda azaltabilecegini gosteri-
yor. Afrika'daki ¢ogu ekonominin gida ithalatin1 finanse edecek giicii olmadig1 géz Oniine
alindiginda, iklim degisikliginin bu olumsuz etkisi gidaya erisimi ciddi sekilde tehlikeye ata-
caktir (Nathaniel et al., 2021). Afrika'daki giftciler i¢in azalan tarimsal tiretimden kaynakla-
nan azalan gelir, ticari olarak bulunsa bile ¢ogu hanenin gida satin alma kapasitesini etkileye-
cektir (Pickson & Boateng, 2022).

Pasifik Adalarina bakildigi zaman tarimsal tiretimin iklim degisikliginden ¢esitli se-
killerde olumsuz etkilendigi gozlemlenmektedir. Kiy1 bolgeleri i¢in, erozyonun etkileri, tuzlu
su baskinlar, firtina dalgalanmalari, artan sicaklik ve kuraklik nedeniyle yeralti sularinin ve
hali¢lerin daha ¢ok kirlenmesi, tek tek veya birlikte gida tiretimini tehlikeye atabilir. Kuraklik,
ozellikle sulama eksikligi gbz oniine alindiginda, bolgenin her yerinde tarim igin sorun olus-
turmaktadir. Nehir havzalarinda artan sel riski de gida tiretimini tehdit etmektedir.; 6rnegin,
Nisan 2004'te Fiji'deki Wainibuka ve Rewa Nehirlerinin siddetli sel baskini, mahsullerin
%50-70'ine zarar gormesine neden oldu. Artan yogun yagis da toprak verimliligini etkileye-
bilir. Balik¢ilik, Pasifik adalarinda gida arzi ve ekonomik kalkinmada Kritik bir rol oynamak-
tadir. Balik, Pasifik'teki cogu kiy1 toplulugu i¢in 6nemli bir protein kaynagidir. Bolgede kisi
basina balik tiiketimi kiiresel standartlara gére ¢ok yiiksektir ve 1990'larin baginda bolge ge-
nelinde kisi basina yilda ortalama 70 kg balik tiiketilmektedir. Iklim degisikliginin bircok Pa-
sifik Adalinin yiyecek ve gelir i¢in bagimli oldugu balik¢ilik tizerindeki etkileri konusunda
onemli bir belirsizlik bulunmaktadir. Iklim degisikligi nedeniyle suyun bulamkliginim, tuzlu-
lugunun ve sicakliginin baliklarin yasamini olumsuz etkiledigi ortadadir. Bu gibi degisiklik-
ler, Pasifik Adalilarinin balik tutmasini etkilemektedir. Artan degiskenligin etkisi, balikgiliga
bagli kiy1 niifusunun beslenmesini ve gelirlerini de azaltmaktadir. Bolgede iklim degisikligine
bagl firtinalardaki artislar, teknelerin, tekne denize indirme tesislerinin ve balik depolama ve
isleme tesislerinin hasar gormesi ve kaybolmasi yoluyla balik¢iligin gelisimini de etkileyebi-
lir. Bundan otiirti, balik habitatlarindaki, gé¢ diizenlerindeki ve balikgilikla ilgili altyapidaki
degisiklikler sebebiyle, iklim degisikligi balik¢ilik, yiyecek ve gelir i¢in onlara bagimli olan

insanlar ve adalar i¢in 6nemli riskler olusturmaktadir (Barnett, 2020).


https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-021-01621-8#ref-CR59

Kiiresel 1sinmanin Tiirkiye {izerinde yaratacagi etkilerin, farkli bigimde ve degisik bo-
yutlarda ortaya c¢ikacagi diisiiniilmektedir. Olusan iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde,
hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere neden olacak, su kaynaklar1 agi-
sindan 6nemli sorunlara neden olabilecektir. Tiirkiye kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri agi-
sindan, risk grubu iilkeler arasindadir. Ozellikle su kaynaklarmin azalmasi, orman yanginlari,
kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan olumsuz yonde etkilenebile-
cektir. Atmosferdeki sera gazi birikiminin artisina bagl olarak, gelecek yillarda gergeklese-
bilecek bir iklim degisikliginin Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak alanlarindaki, 6zellikle kent-
lerdeki su kaynaklari sorunlarina yenileri eklenecek, tarimsal ve igme amagli su ihtiyaci daha
da artabilecektir. Boylece kurak ve yari kurak alanlarin genislemesine ek olarak, yaz kurakligi
stiresi ve siddetindeki artislar ¢ollesme, tuzlanma ve erozyon hizinin artisini tetikleyecegi dii-
stiniilmektedir (Bayra¢ & Erdogan, 2016).

4. Iklimi degisikligi gida giivenligini nasil etkiler? Bu etkileri 6nleme ¢abalar1 neler-

dir?

Insanlarin saglikli ve verimli bir hayat siirdiirebilmesi icin iiretilen ve tiiketilen gida-
larin giivenli olmasi sarttir. Gidalarin giivende kabul edilmesi igin yeterli miktarda, giivenli
ve besin degeri yiiksek olmas1 gerekmektedir. Kiiresel iklimdeki degisikler ise bu gidalarin
giivenligini ve iretilme siirecini etkilemektedir. Farkli bolgelerde gerceklestirilen gesitli ¢a-
lismalar sonucunda biliyoruz ki iklim degisikliginin gida giivenligine olumsuz etkileri olumlu
etkilerinden daha ¢ok goriilmektedir. Birgok tarim bolgesinde bugdaymn ve misirin olumsuz
etkilendigi goriilmektedir. Bununla birlikte bu olumsuz etkiler, gidalarin ulagimi ve farkli un-
surlardan ¢ok bu gidalarin iiretimindeki giivenlikle ilgilidir. Gida sistemlerinde bir toplumun
gida ihtiyacini ve giivenli gida alisini saglamak i¢in toplayicilik, yetistiricilik, hasat etmek,
uygun kosullarda depolamak, islemlerden gegirmek, ambalajlamak, tasimak, satislarinin ya-
pilmas1 ve son olarak tiiketilmesinin ardindan kalan artiklarin yok edilmesi gerekli olan sii-
regler ve asamalardir. Bu asamalar gida giivenligi i¢in ayr1 6nem tagimakla birlikte iklim de-

gisikligi bu siireglerin tamamini etkilemektedir (Vural, 2018).

Iklim degisikliginin gida giivenligine negatif etkilerinin bazilar1 su sekildedir: tarim
alanlarindaki cografyalarda degisiklikler ve verim azalmasi, sulama igin kullanilan su kay-
naklarindaki su miktarinin azalmasi, deniz seviyesi artisiyla birlikte tarim amagh kullanilan
alanlarin azalmasi ve bununla baglantili olan topragin tuzlanmasi. Bunlarin degismesiyle bir-

likte topraktaki nem seviyesi, sicaklik, bulut ortiisii, yagis, karbondioksit miktarinda azalma
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gibi durumlar da etkilenir. Sicaklik ve sert yagislar da yetistirilen tahillarin zarara ugramasini

bu yiizden de kullanilabilir tahil miktarini azaltmaktadir (Aydinalp & Cresser, 2008).

Iklim degisikligi ve gida giivenligi ile ilgili asil sorunlardan birisi degisen iklim ko-
sullarinin bulasici hastaliklarin ag¢liga neden oldugu ve bundan etkilenen popiilasyonlarin da
bulasici hastaliklara kars1 daha savunmasiz hale geldigi bir kisir dongii baslatabilmesidir.
Boyle bir durumun sonucunda tiretim ve is¢ilik veriminde azalma, yoksulluk ve 6liim ora-
ninda bir artma ile sonuglanabilir. Ayrica ¢esitli calismalar da sicakligin salmonelloz gibi gida
zehirlenmesinde etkili oldugunu dogrulamistir. Sonug olarak iklim degisikliginin yarattig
tum belirtiler (bu belirtiler kuraklik, yiiksek 1s1, ya da fazla yagislar olabilir) giderek dogrula-
nan bir kanit niteliginde olup gida giivenligini etkilemektedir ( Schmidhuber & Tubiello,
2007).

Yakin zamanlarda iklimsel degisikliklerin diinya tizerindeki etkileri degerlendirildi-
ginde Tiirkiye’nin de riskli bolgeler arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu riskli bolgelerdeki belli
dogal afetlerde (orman yanginlari, siddetli firtinalar, su taskinlar1 ve seller, sicak hava etki-
siyle kuraklik) artis olacagi tahmin edilmektedir. Riskli bolgelerde bulunan yerlerin basinda
Tiirkiye’nin de icerisinde bulundugu Akdeniz Havzas1 gelmektedir. Akdeniz Havzasinin bu-
lundugu bolgedeki iilkelerde ve tarim alanlarinda sicakligin artisindan dolay: kuraklik yasan-
masi Ve Onceden yetersiz olan su kaynaklariin daha da azalacagi ongoriilmektedir. Tiir-
kiye’de de bu kurakligin ve su kaynaklarinin azalisin1 en aza indirmek i¢in siirdiirtilebilir bag-

cilik tizerine ¢aligmalar arttirilmaktadir (Soltekin ve ark, 2021).

Son 20 yilda i¢erisinde cogu Avrupa iilkesinde (baslica bugday olmak iizere) ana mah-
sul iiriinlerinin biiytime trendi diisiis gostermistir. Dahasi, mahsul verimi ¢esitliligi asir1 iklim
degisikligi ile birlikte artmistir. Bu asir1 iklim degisiklik olaylarindan bir tanesi Avrupa’nin
tarim sektoriinii 13 milyar Euro zarara sokan ve ekosistemde fazlaca karbon kaybi yaratan
2003 yilindaki yaz sicagidir. Bunun disinda baska bir 6rnek de 2010 yilinda Rusyadaki yaz
kurakligidir. Yaz kurakligindan dolayr Rusya’daki biiyiik mahsul arazileri telef olmustur.
2011 yilinda Fransa’da yasanan ilkbahar kuraklig1 da baska bir 6rnektir. Ileriki zamanlarda
gergeklesecek iklim degisikliklerinin Avrupa’nin agri-kiiltiirel ekosistemlerini olumlu yonde
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Kuzey Avrupa’da iklimsel olarak uygun tarim alanlarinin olus-
masi ongoriilmektedir. Bunun aksine Giiney Avrupa’da ise su kesintileri sikliginin artmasi ve
asir1 hava olaylarmin (kuraklik, kasirga, sicaklik) artacagi beklenmektedir (Soussana ve ark,
2012).
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FAO son yillarda yapmis oldugu tahminlerde ve hesaplamalarda kronik agliktan si-
kinti geken insanlarin sayisinin giderek arttigi ve bu aglik ¢eken iilkelerin ¢ogunlugunun Sahra
kismi Afrika’da ve Giiney Asya’da bulunmaktadir. Bu bolgelerde kirsal alanlarda yasayan
niifus, yaygin yoksulluk ve durmadan azalan kaynak temellerinden dolay: tarim ag¢isindan
yoksullasmis genis alanlar bulunmaktadir. Su anki bilgilere dayanarak bu bolgelerdeki giftgi-

lere ve kiigiik isletme sahiplerine bu ii¢ 6nlemi almalar1 6neriliyor:
Gelecek 10 yildaki iklim degisikligine kars1 hizli sekilde uyum saglama ¢aligmalari,

Artan iklim gesitliligine ve ekstrem olaylara karsin tarimda olusabilecek risklere kars1

isletme yardimu,
Hem karbon emisyonuna hem de ayrilmasina karsi kisitlama eylemleri (Misra, 2014).

2006 ve 2050 yillar1 arasinda gergeklesebilecek kiiresel tarim ve besin sisteminin ana
degisikliklerini gorebilmemiz i¢in “Basitlestirilmis Uluslararas1 Tarim Fiyatlari, Arsa kulla-
nim1 ve Cevre” (SIMPLE) modeli kullanilmaktadir. Bu model kismi denge modeli olmakla
birlikte benzeri olan ve kendi i¢inde farkli boliimlere ayrilmis modellerin yan1 sira ileride
tiretilecek olan mahsullerin hasilatini olabildigince az maliyet ile hesaplamaktadir. Bu model
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak ve iklim degisikligine uyum saglamakla ilgili olan
calismalarda da kullanilmistir. Son ¢alismalarda bu modelin 1961 ve 2006 arasi donemdeki
iklim degisikligi ve mahsul iiretimi, tarim alani, verim, fiyatlar arasinda gézlemlenen etkile-

simi 6nemli derecede dogru tahmin ettigi goriilmiistiir (Baldos ve Hertel, 2014).

Iklim degisikliginin gida giivenliginde olusturdugu tehlikeleri azaltmak i¢in alinabile-
cek onlemlerden birisi siirdiiriilebilir agroekolojiye gecis yapilmasidir. Agroekolojik tarim

sistemlerinin bazi faydali taraflari ve nasil bu kosullarin saglanabilecegi su sekildedir:
Biokiitlenin geri doniisiimiinii arttirmak,

Topraktaki organik madde miktar1 kontrolii ve topragin biyotik aktivitesini arttirarak

mahsullere faydali olan toprag: giivenli kosullarda tutmak,

Mikro iklim yoluyla giines radyasyonundan dolay1 olusabilecek kayiplart minimuma

indirmek,

Su hasadi ve toprak yonetimi ile sellerde kaybedilecek toprak kalitesi ve mahsulleri

azaltmak,
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Tarim alaninin belli seviyelerinde tiirlerin ve canlilarin gesitliliginin dengeli olmasi ve
bu canlilarin uyumlu bir sekilde agroekolojik ortami desteklemesi saglanmalidir (Ching,
2018).

Koy alanlarinda tarima devam eden yerli halkin iklim degisikligine aktif olarak uyum
sagladigini ve kendi yontemleriyle tarima devam ettiklerini bir¢ok arastirma gostermektedir.
Yiizyillardir zor kosullar ve hasin bir ¢cevrede tarim yapmakta olan Afrika, Asya ve Latin
Amerika cifteileri deneyimle gelistirdikleri ustaca yontemlerle ve karmasik sistemlerle mo-
dern agrikiiltiirel teknolojilerden olmayan sekillerde gecimlerini siirdiirmektedirler. Birden
cok iilkede yapilan bir galisma 2007 ve 2010 yillar1 arasinda Afrika’daki kiigiik ¢iftlik sahibi
ciftgilerin yetistiricilik sistemlerinde hangi stratejileri kullandiklarini géstermistir. Bu strate-
jiler bazilar1 sunlardir: toprak bereketliligini yesil giibreler ve organik iiriin artiklartyla arttir-
mak, suyu ve topragi korumak, yerli gida rezervleri i¢in yeni diizenekler olusturmak, iklim
degisikligi kaynakli nem ve besin maddesi eksikliklerine karsi alternatif nadas ve toprak

stirme yontemleri kullanmak (Altieri ve ark, 2015).

Iklim degisikliginin gida giivenligine olumsuz etkilerini énlemek amaciyla alinabile-
cek onlemlerden bir tanesi de Climate-Smart Villages(CVS)’dir. Tiirkgesiyle Iklim Akill
Koyler. Tarim alanlarina yakin olan kdylerdeki bu ¢alisma gesitli yontemlerle saglanmaktadir.

Bunlardan bazilar1 su sekildedir:

Agroekolojik analizi ve tarim tipolojileri yardimiyla tarim alanlarinin stratejik kulla-

nimi,
Iklim Akilli teknolojilerinin kullaniminin yayginlastiriimasi,
Yerli giftgilere ¢esitliligi yonetmeleri i¢in katma degerli hava servisleri saglanmasi,
Iklim risk yonetimine kars1 hava durumu tabanli sigortalar sunulmasi,

Iklim degisikligine uyum g¢atis1 altinda kapasitenin gelistirilmesi ve arttirilmasi
(Campbell ve ark, 2016).
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